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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfuhrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weitergehender

Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender Kopien
dieses Bescheides zur Verflgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
ebenfalls Kopien zur Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen koénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid beinhaltet zugleich eine allgemeine Bauartgenehmigung. Die von diesem
Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.

8 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverztglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind gewindeformende Schrauben mit angeschweiftten Gewinde-
stiften aus korrosionsbesténdigem Stahl (Solarbefestiger) zur planmanig kraftlibertragenden
Verbindung von Anbauteilen (insbesondere von Aufstdnderungen bzw. Tragprofilen von
Solaranlagen) mit Unterkonstruktionen aus Stahl oder Holz. Die Solarbefestiger werden
dabei durch die Obergurte von Profiltafeln oder von profilierten Deckschalen von
Sandwichelementen aus Stahl oder Aluminium geschraubt.

Darstellungen der einzelnen Solarbefestiger mit Anwendungsbeispielen enthélt Anlage 1.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt die die mit den Solarbefestigern

hergesteliten Verbindungen fur statische und quasi-statische Einwirkungen gemaf
DIN EN 1990:2010-12 in Verbindung mit DIN EN 1990/NA:2010-12.

2 Bestimmungen fiir die Solarbefestiger

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

2141 Abmessungen

Es gelten die Angaben in Anlage 1. Weitere Angaben zu den Abmessungen sind beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.

21.2 Werkstoffe
Die Solarbefestiger werden aus der nichtrostenden Stahlsorte 1.4301 oder einer anderen
nichtrostenden Stahlsorte nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-30.3-6
hergestellt, die bezlglich der Korrosionsbestandigkeit und den mechanischen Eigenschaften
gleich- oder htherwertig ist.

21.3 Korrosionsschutz

Die Solarbefestiger sind korrosionsbestandig und bedirfen daher keines weiteren
Korrosionsschutzes.

2.2 Kennzeichnung
Die Verpackung oder die Anlagen zum Lieferschein der im Abschnitt 2.1 genannten Solar-

befestiger mussen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den
Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kenn-

zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

2.3 Ubereinstimmungshestitigung
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der im Abschnitt 2.1 genannten Solarbefestiger mit
den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes
Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfur
anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaRigen Fremduberwachung durch eine
anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufuhrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der im Abschnitt 2.1
genannten Solarbefestiger eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfar
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Z53112.17 1.14.4-48/17



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.4-532 Seite 4 von 9 | 14. November 2017

Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der im
Abschnitt 2.1 genannten Solarbefestiger mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr

erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle und der Fremdiber-

wachung gelten die Zulassungsgrundsatze des Deutschen Instituts fur Bautechnik fur den

"Grundsatze fur den Ubereinstimmungsnachweis fur Verbindungselemente im Metall-

leichtbau” (siehe Heft 6/1999 der "DIBt Mitteilungen") sinngemal.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-

zufithren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende

kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Solarbefestiger den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung entsprechen.

Zusatzlich zu den unter Abschnitt2.3.1 angegebenen Prifungen soll die werkseigene

Produktionskontrolle mindestens die im Folgenden aufgefuhrten MaRnahmen einschlief3en:

- Pro Fertigungseinheit sind Biegeversuche an jeweils drei Solarbefestigern vorzunehmen.
Dabei muss mit den angeschweiliten Gewindestiften mindestens ein Biegewinkel von 45°
ohne Bruch erreicht werden.

- Fur die im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle durchzufihrenden
MaBnahmen gelten folgende Mindestwerte der mechanischen Eigenschaften:
Mindestbruchdrehmoment 29,40 Nm gemaf DIN EN ISO 3506-4 (Harteklasse 25H)
Biegetragfahigkeit 33,35 Nm

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-

werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Priifung der Solarbefestiger bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und Vergleich mit den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremdiber-

wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehtérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Solarbefestiger, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Z53112.17 1.14.4-48/17
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2.3.3

3.1

3.1.1
3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

Z53112.17

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal j&hrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung der im Abschnitt 2.1 genannten
Solarbefestiger durchzuftihren und koénnen auch Proben fir Stichprobenprifungen
entnommen werden. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten
Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und FremdUberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir die Anwendung des Zulassungsgegenstandes

Planung

Werden die Solarbefestiger quer zu den Profiltafeln oder Sandwichelementen belastet, sind
die Profiltafeln oder Sandwichelemente auf gleicher Héhe in den benachbarten Wellentélern
an der Unterkonstruktion zu befestigen (siehe Abb. 1). Diese Befestigungen miissen so
ausgebildet sein, dass sie die Querkrafte aus den Solarbefestigern in die Unterkonstruktion
Uibertragen. Bei Querkraften aus den Solarbefestigern in Langsrichtung der Profiltafeln oder
Sandwichelemente durfen auch entfernter liegende Verbindungen der entsprechenden
Profiltafel mit der Unterkonstruktion zur Lastabtragung mit herangezogen werden.

Der Randabstand der Solarbefestiger in Spannrichtung der Sandwichelemente muss
mindestens 250 mm und der Abstand der Solarbefestiger in Spannrichtung untereinander
muss mindestens 500 mm betragen. Eine Befestigung in den Randrippen ist nicht zulassig.

N

Abbildung 1

Abmessungen der Profiltafeln, Sandwichelemente und Unterkonstruktionen

Profiltafeln

Die Nennblechdicke der Profiltafeln betragt im Bereich der Befestigungen bei Stahl
ty = 0,4 mm und bei Aluminiumt; = 0,5 mm.

Sandwichelemente

Die Nennblechdicke der &uReren Deckschicht betragt im Bereich der Befestigungen bei
Stahlt; = 0,4 mm und bei Aluminiumt, = 0,5 mm.

Unterkonstruktion

Die Nennblechdicke bei Stahlunterkonstruktionen betréagt im Bereich der Befestigungen
ty > 1,5 mm.

1.14.4-48/17
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3.1.2 Werkstoffe der Profiltafeln, Sandwichelemente und Unterkonstruktionen

3.1.2.1 Profiltafeln und Deckschichten von Sandwichelementen
Fur die Werkstoffe der Profiltafeln oder Deckschichten, durch die befestigt wird, gelten
folgende Forderungen:
R = 390 N/mm? fur Profiltafeln aus Stahl und
Rm = 195 N/mm? fur Profiltafeln aus Aluminium.

3.1.2.2 Kernwerkstoff der Sandwichelemente, durch die die Solarbefestiger montiert werden
Die Verwendung der Solarbefestiger ist bei Sandwichelementen mit Polyurethankern
zulassig.
Fur den Kernwerkstoff bestehen folgende Mindestanforderungen:
Zugfestigkeit des Kernwerkstoffes mit Deckschicht ~ fey = 0,06 N/mm?
Schubfestigkeit des Kernwerkstoffes foy = 0,05 Nf/mm?
Fur die Sandwichelemente muss ein bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis vorliegen.

3.1.2.3 Unterkonstruktion
Bei der Verwendung der Solarbefestiger JZ3-SB-8,0 x L muss die Unterkonstruktion aus den
Stahlsorten S235 nach DIN EN 10025-2:2005-04 oder S280GD bzw. S320GD nach
DIN EN 10346:2015-10 bestehen. Bei der Verwendung der Solarbefestiger JT3-SB-3-8,0 x L
und JT6-SB-3-8,0 x L muss die Unterkonstruktion aus den Stahlsorten S235 bzw. S275 nach
DIN EN 10025-2:2005-04 oder S280GD bis S450GD sowie HX300LAD bis HX460LAD nach
DIN EN 10346:2015-10 bestehen.
Die Verwendung der Solarbefestiger JA3-SB-8,0 x L und JA3-SB-10,0 x L ist fur Unter-
konstruktion aus Nadelholz, mindestens Festigkeitsklasse C24 nach DIN 1052:2008-12,
vorgesehen.

3.2 Bemessung

3.21 Allgemeines
Es gilt das in DIN EN 1990:2010-12 in Verbindung mit DIN EN 1990/NA:2010-12
angegebene Nachweiskonzept.

3.2.2 Charakteristische Werte der Tragfahigkeit

3.2.2.1 Charakteristische Werte der Zug- und Drucktragféhigkeit Ng x

25311217

Solarbefestiger JZ3-SB-8.0 x L, JT3-SB-3-8,0 x L und JT6-SB-3-8,0 x L:

Tabelle 1
Dicke der Unterkonstruktion [mm]
1,5 2,00 3,00 24
Nrk [KN] 2,20 3,40 5,80 6,80

Fur Zwischenwerte der Dicke der Unterkonstruktion ist Ng fir die geringere Bauteildicke zu
wahlen.

Bei diinnwandigen (t; < 2,00 mm), unsymmetrischen Unterkonstruktionen (z. B. C- oder
Z-Profile) sind die charakteristischen Tragfahigkeitswerte Ngx um 30 % abzumindern.

1.14.4-48/17
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Solarbefestiger JA3-SB-8,0 x L:

Nrk = 0,0686 * Kmog * ler  [KN/mm] mit lgs = 32 mmund I <0,6 - L
oder nach Anlage 2, Tabelle 4

lef - effektive Einschraubtiefe in die Holzunterkonstruktion

kmod - Modifikationsfaktor nach DIN 1052:2004-08, Anhang F

L - Lange der Schraube entsprechend Anlage 1

Solarbefestiger JA3-SB-10,0 x L.

Nrk = 0,0858 - Kmog * ler  [KN/mm] mitlgg =40 mmund 1< 0,6 - L

oder nach Anlage 2, Tabelle 4

Solarbefestiger  JZ3-SB-80xL, JT3-SB-3-8.0xL und JT6-SB-3-8.0xL  sowie
JA3-SB-8,0 x L und JA3-SB-10,0 x L:

Bei Druckbeanspruchung sind die Solarbefestiger zusatzlich auf Knicken zu untersuchen.
Charakteristischer Wert der Drucktragfahigkeit far Knicken:

Nrx= 1,1 - (K -Npia)

K - Npa siehe Anlagen 3 und 4, Tabellen 5 bis 7

Der kleinere Wert fur Ng x ist malRgebend.

Charakteristische Werte der Querkrafttragfahigkeit Vg «

- FL,k L1 _Mp!'k
=mi —
Rk L1+L2)" L2
L1 und L2 siehe Anlage 1
Tabelle 2 Werte fiir F_ i in kKN

Profiltafeln oder Deckschalen aus Stahl mit Profiltafeerlode_r Deckschalen aus
R > 390 N/mm? uminium mit
= Rm = 195 N/mm?
tN * * *
[mm] 0,40* | 0,55* | 0,63 0,751 0,88 | 21,0 0,50 0,60 =0,70
[iLNk] 0,64* | 1,63*|1,86* | 1,90 | 2,61 | 3,28 0,53 0,82 1,11

* Zwischenwerte sind linear zu interpolieren

ty - Nennblechdicke der Profiltafeln oder Deckschalen der Sandwichelemente

Mp = 33,35 Nm fur  Solarbefestiger  JZ3-SB-8,0 x L, JT3-SB-3-8,0 x L und
JT6-SB-3-8,0 x L
M = 40,66 Nm fur Solarbefestiger JA3-SB-8,0 x L und JA3-SB-10,0 x L

1.14.4-48M7
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Bemessungswerte der Tragfiahigkeit
Fur die Berechnung der Bemessungswerte der Tragfahigkeit aus den charakteristischen
Werten gilt:

N

_ Rk
Npd= =
Tm

V
_ Rk
YRa & —
™
mit ™ = 1,33

Kombinierte Beanspruchung aus Zug- oder Druckkréften und Querkraften

Bei kombinierter Beanspruchung durch die Bemessungswerte einwirkender Zugkrafte N und
Querkrafte V ist keine Abminderung erforderlich. Bei gleichzeitigem Wirken von Druck- und
Querkraften ist zusatzlich folgender vereinfachter Biegeknicknachweis zu flihren:

LI - ¥ 10
K-Nyg Mog
K * Npia siehe Anlagen 3 und 4, Tabellen 5 bis 7

Mog = Mo/ Ym w = 11

Mga = 30,3 Nm fur  Solarbefestiger
JT6-SB-3-8,0 x L
fur Solarbefestiger JA3-SB-8,0 x L und JA3-SB-10,0 x L

JZ3-SB-8,0xL, JT3-SB-3-80xL und

Mpl,d = 37,0 Nm

Ausflihrung

Die konstruktive Ausfiihrung der Solarbefestiger ist Anlage 1 zu entnehmen.

Durch die Ausfiihrung ist sicherzustellen, dass keine Kontaktkorrosion auftreten kann und
dass in die Profiltafeln und Sandwichelemente keine Druck- und Zugkrafte eingeleitet
werden.

Die Profiltafeln oder Sandwichelemente und die Unterkonstruktion sind entsprechend den
Angaben in Tabelle 3 vorzubohren.

Tabelle 3 Vorbohrdurchmesser in mm
Dicke der Unterkonstruktion aus: [mm]
Solarbefestiger Stahl Holz

1,6...<5,0(5,0..<7,5|7,5..<10 =10 =32 =40
JZ3-SB-8,0 x L
JT3-SB-3-8,0 x L 6,8 7,0 7.2 7.4 - -
JT6-SB-3-8,0 x L
JA3-SB-8,0x L - - - - 556 5,5
JA3-SB-10,0 x L - - - - - 7,0

Die Solarbefestiger sind rechtwinklig zur Bauteiloberflache einzubringen, um eine einwand-
frei tragende und erforderlichenfalls regensichere Befestigung sicherzustellen.
Beim Montieren der Solarbefestiger durch Sandwichelemente ist darauf zu achten, dass die
Deckschalen nicht ibermaRig verformt werden.
Die Solarbefestiger einschlieRlich der zu befestigenden Elemente sind sauber, trocken und
fettfrei zu lagern und zu montieren.

1.14.4-48/17
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Vom Hersteller ist eine Anweisung fiir die Ausfiihrung der Solarbefestiger anzufertigen und
der bauausfuhrenden Firma auszuhandigen. Die Ausfhrungsanweisung muss Uu. a.
Angaben zum Schraubgerat und zur Einstellung des Schraubgerates enthalten. Die
Verwendung von Schlagschraubern ist unzulassig.

Verbindungen mit Solarbefestigern durfen nur von Firmen hergestellt werden, die die dazu
erforderliche Erfahrung haben, es sei denn, es erfolgt eine Einweisung des Montage-
personals durch Fachkréafte von Firmen, die auf diesem Gebiet Erfahrungen besitzen.

Die Ubereinstimmung der Ausfilhrung der Befestigung mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist von der=-bauaysfihrenden Firma zu
bescheinigen. /"” N

\

o

Andreas Schult
Referatsleiter

25311217 1.14.4-48/17
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JA3-SB-8,0 x L und JA3-SB-10,0 x L
fir Holzunterkonstruktionen

@8 JA3-SB-@8,0
210 JA3-SB-210,0

o

[ -f;w‘-ﬁ‘;.%.‘;ﬁe:;&?if&d}(‘ﬁm*';‘-.ll'..‘ 7 'J th }w dmx J@
JT3-SB-3-8,0 x L und JT6-SB-3-8,0 x L fir JZ3-SB-8,0 x L
Stahlunterkonstruktionen fiir Stahlunterkonstruktionen
8 5‘/’"‘“"' g 8 s;-m g
= R @1 ] 1B ‘;muumn&mnmmuu . —; 1 H} hHU
L - Gewindestit ' . j :’“”‘“""

Beispiele fiir die Verwendung des Solarbefestigers JZ3-SB-8,0 bei Trapezprofiltafeln
und Sandwichelementen auf Stahlunterkonstruktionen

Mutter M10

Scheibe M10

Winkel 100x50x3
Mutter M10
Dichtschelbe E16

EJOT Orkan Kalotte

E

L1 - Abstand zwischen der Oberkante der Unterkonstruktion, in die der
Solarbefestiger geschraubt ist (diese muss nicht die Unterkonstruktion
fiir die Profiltafeln sein und kann tiefer liegen) und Oberkante Profiltafel

Solarbefestiger zur Befestigung von Solaranlagen
A
Solarbefestiger JZ3-SB-8,0 x L, JT3-SB-3-8,0 x L und JT6-SB-3-8,0 x L plage 1
sowie JA3-SB-8,0 x L und JA3-SB-10,0 x L
Beispiele fur die Verwendung
1.14.4-48/17
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Tabelle 4 Charakteristische Tragfahigkeitswerte Ng in kN beziglich Auszug fur JA3-SB-8,0 x L und
JA3-SB-10 x L aus Nadelholz in der Festigkeitsklasse C24, Nutzungsklasse 2

Charakteristische Tragfahigkeitswerte N flr die Solarbefestiger JA3-SB-8,0 x L (d = 8) und JA3-SB-
10,0 x L (d = 10)
in Abhangigkeit von der akkumulierten Lasteinwirkungsdauer und der Einschraubtiefe le

% standig lang mittel kurz sehr kurz
sie Kinoa = 0,6 Kmoa = 0,7 Kmod = 0,8 Kmoa = 0,9 Kmoa = 1,1

2 E|langer als 10 Jahre : 1 Woche bis 6 ;

o : 6 Monate bis 10 kurzer als 1 Woche |, .. :

c

g 1 Eige(:{gésﬁcht) Lalie (i.d.nRA.oggﬁee) (kv S b
i d=8,0 | d=10 | d=8,0 | d=10 | d=8,0 | d=10 | d=8,0 | d=10 | d=8,0 | d=10
32 1,32 - 1,54 - 1,76 - 1,98 - 2,42 -

40 1,65 2,06 1,92 2,40 2,20 2,74 2,47 3,09 3,02 3,77
45 1,85 2,32 2,16 2,70 2,47 3,09 2,78 3,47 3,40 4,25
48 1,98 2,47 2,31 2,88 2,63 3,29 2,96 3,70 3,62 4,53
50 2,06 2,57 2,40 3,00 2,74 3,43 3,09 3,86 3,77 4,72
56 2,31 2,88 2,69 3,36 3,07 3,84 3,46 4,32 4,23 5,28
60 2,47 3,00 2,88 3,60 3,29 4,12 3,70 4,63 4,53 5,66
64 2,63 3,29 3,07 3,84 3,561 4,39 3,95 4,94 4,83 6,04
70 2,88 3,60 3,36 4,20 3,84 4,80 4,32 5,40 5,28 6,60
72 2,96 3,70 3,46 4,32 3,95 4,94 4,45 5,56 5,43 6,79
80 3,29 4,12 3,84 4,80 4,39 5,49 4,94 6,17 6,04 7,55
85 3,60 4,37 4,08 5,10 4,67 5,83 5,25 6,56 6,41 8,02
88 3,62 4,53 4,23 5,28 4,83 6,04 543 6,79 6,64 8,30
90 3,70 4,63 4,32 5,40 4,94 6,17 5,56 6,95 6,79 8,49
96 3,95 4,94 4,61 5,76 5,27 6,59 5,93 7,41 7,24 9,06
100 | 4,12 5,15 4,80 6,00 5,49 6,86 6,17 7,72 7,65 9,43
104 | 4,28 5,35 4,99 6,24 5,71 7,13 6,42 8,03 7,85 9,81
110 | 4,53 5,66 5,28 6,60 6,04 7,55 6,79 8,49 8,30 10,38
112 | 4,61 5,76 5,38 6,72 6,15 7,68 6,92 8,64 8,45 10,57
120 | 4,94 6,17 5,76 7,20 6,59 8,23 7,41 9,26 9,06 11,32

Solarbefestiger zur Befestigung von Solaranlagen

Tabelle 4 Anlage 2

Charakteristische Tragfahigkeitswerte Ng in kN far JA3-SB-8,0 x L und JA3-SB-10 x L
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Tabelle 5 K- Npl,d in kN fur den Solarbefestiger JA3-SB-8,0 x L
L Ly in mm
in mm 30 40 50 60 70 80 90 100
70 6,14 5,22 4,52 3,96 3,52 3,16 2,86 2,60
80 5,28 4,52 3,93 3,46 3,08 277 2,52 2,30
90 4,59 3,95 3,45 3,05 2,73 2,46 2,24 2,05
100 4,02 3,48 3,06 2,72 2,44 2,21 2,01 1,84
110 3,55 3,09 2,73 2,44 2,19 1,99 1,82 1,67
120 3,15 2,77 2,45 2,20 1,98 1,81 1,65 1,62
130 2,82 2,49 2,22 1,99 1,81 1,65 1,51 1,40
140 2,54 2,25 2,02 1,82 1,65 1,51 1,39 1,29
150 2,29 2,05 1,84 1,67 1,562 1,39 1,28 1,19
160 2,08 1,87 1,69 1,53 1,40 1,29 1,19 1,10
170 1,90 1,71 1,55 1,41 1,30 1,19 1,11 1,03
180 1,74 1,57 1,43 1,31 1,20 1,11 1,03 0,96
190 1,60 1,45 1,33 1,22 1,12 1,04 0,96 0,90
200 1,47 1,34 1,23 1,13 1,05 0,97 0,90 0,84
Tabelle 6 I(-Npll 4 INkN  furden Solarbefestiger JA3-SB-10,0 x L
L Lo in mm
in mm 30 40 50 60 70 80 90 100
70 14,30 12,04 10,29 8,90 7,79 6,89 6,14 5,51
80 12,40 10,52 9,04 7,87 6,92 6,14 5,50 4,96
90 10,83 9,26 8,01 7,01 6,20 5,52 4,96 4,49
100 9,53 8,21 7,15 6,29 5,58 5,00 4,51 4,09
110 8,44 7,32 6,42 5,67 5,06 4,55 4,12 3,75
120 7,53 6,57 5,79 5,15 4,61 4,16 3,78 3,45
130 6,75 5,93 5,26 4,69 4,22 3,82 3,48 3,18
140 6,08 5,38 4,79 4,30 3,88 3,52 3,22 2,95
150 5,51 4,90 4,38 3,95 3,58 3,26 2,98 2,74
160 5,01 4,48 4,03 3,64 3,31 3,02 2,78 2,56
170 4,57 4,11 3,71 3,37 3,07 2,81 2,59 2,39
180 4,17 3,78 3,43 3,13 2,86 2,63 2,42 2,24
190 3,86 3,50 3,18 2,91 2,67 2,46 2,27 2,11
200 3,56 3,24 2,96 2774 2,49 2,30 2,13 1,98

Solarbefestiger zur Befestigung von Solaranlagen

Tabelle 5 & - Npiq fur den Solarbefestiger JA3-SB-8,0 x L Alaget

Tabelle 6 K ' Np4 fir den Solarbefestiger JA3-SB-10,0 x L
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Tabelle 7

K - Npj4 fur die Solarbefestiger JZ3-SB-8,0 x L, JT3-SB-3-8,0 x L und JT6-SB-3-8,0 x L

Tabelle 7 ®-N ol.d in kN fur die Solarbefestiger
JZ3-5B-8,0 x L, JT3-SB-3-8,0 x L und JT6-SB-3-8,0 x L
L4 L, in mm
in mm 30 40 50 60 70 80 90 100
70 8,32 7,15 6,22 5,47 4,86 4,36 3,94 3,58
80 7,27 6,27 5,47 4,83 4,30 3,87 3,50 3,19
90 6,39 5,63 4,85 4,30 3,84 3,46 3,14 2,87
100 5,65 4,92 4,33 3,85 3,45 3,12 2,84 2,60
110 5,02 4,37 3,87 3,47 3.12 2,83 2,58 2,37
120 4,49 3,95 3,51 3,14 2,84 2,58 2,36 2,17
130 4,03 3,57 3,19 2,86 2,59 2,36 2,17 2,00
140 3,64 3,24 2,90 2,62 2,38 2,18 2,00 1,85
150 3,30 2,95 2,66 2,41 2,19 2,01 1,85 1,71
160 3,01 2,70 2,44 2,22 2,03 1,86 1,72 1,59
170 2,75 2,48 2,25 2,05 1,88 1,73 1,60 1,49
180 2,563 2,27 2,08 1,90 1,75 1,61 1,50 1,39
190 2,33 2,12 1,93 1,77 1,63 1,51 1,40 1,31
200 2,15 1,96 1,80 1,65 1,53 1,41 1,32 1,23
Solarbefestiger zur Befestigung von Sclaranlagen
Anlage 4
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